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หน่วยการเรียนรู้ที ่1 ไมโครคอนโทรลเลอร์และบอร์ด Arduino 
เร่ืองย่อยที่ 1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino 

บทน า 

 การศึกษา และเศรษฐกิจยคุใหม่ที่ต่างไปจากโลกใบเก่า ‘การศึกษาในยคุดิจิทลั’ จึงมีระบบ-กติกาใน
ตวัเองที่เราตอ้งเรียนรู้ เพือ่ปรับบทบาทหน้าที่และกฎกติกาในการบริหารจดัการการศึกษา ให้สอดคลอ้งกบั

ความเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้น ตั้งแต่บทบาทการน าของครูที่ตอ้งปรับเปล่ียนมาเป็น ‘โคช้ (Code)’ เป็น ‘ที่ 

  
              อีกด้านหน่ึงของเทคโนโลยรีะดบัโลกอลักอริทึมที่เขา้มามีบทบาทในการเรียนการสอนในหลาย

สถาบัน ส่ือให้เห็นถึงนวตักรรมการศึกษาที่ก้าวผ่านห้องเรียนธรรมดาสู่ห้องเรียนที่เปิดกวา้งทางด้าน

ความคิด อัลกอริทึม (Algorithm) คือ กระบวนการแกปั้ญหาที่สามารถอธิบายออกมาเป็นขั้นตอนที่ชดัเจน 

เม่ือน าเขา้อะไรแลว้จะตอ้งไดผ้ลลพัธ์เช่นไร กระบวนการน้ีประกอบดว้ยจะประกอบดว้ย วิธีการเป็นขั้นๆ 

และมีส่วนที่ตอ้งท าแบบวนซ ้ าอีก จนกระทัง่เสร็จส้ินการท างาน Algorithm ไม่ใช่ค  าตอบแต่เป็นชุดค าสั่งที่ 
 

              1.  
              2.  

              3.  

              การน าขั้นตอนวธีิไปใชแ้กปั้ญหาไม่จ ากดัเฉพาะการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์แต่สามารถใชก้บั 
  

              1. ในการวางแผนการใช้ทรัพยากรทางธุรกิจขององค์กร หรือ Enterprise Resource Planning  

( ERP ) เพื่อให้เกิดการใช้ทรัพยากรอย่างมีประโยชน์สูงสุด ซ่ึงจ าเป็นตอ้งวางแผนอย่างเป็นระบบ เป็น
ขั้นตอน จึงจ าเป็นตอ้งอาศยั Algorithm ด้วย เพื่อให้ทราบถึงขั้นตอนต่างๆ และสามารถลดขั้นตอนที่เกิน

ความจ าเป็นอีกทั้ งยงัสามารถปรับปรุง และเพิ่มเติมขั้นตอนใหม่ช่วยลดความสับสนขณะท างานด้วย 
              2.  

              3. ตั ว อ ย่ า ง  Algorithm ใน ก า รแ ยก แ ยะ ป ระ เภ ท ข้อ มู ล  SVM (Support Vector Machine) 

            ขณะที่ยคุดิจิทลัพฒันาความกา้วหน้าไปดว้ย ‘กลไกการเคล่ือนไหวแบบแพลตฟอร์ม’ ซ่ึงประสาน
รวมทั้งเทคโนโลยไีอที การส่ือสาร และการจดัการสารสนเทศยคุใหม่ในการขบัเคล่ือนและพฒันาการเรียนรู้

ให้แก่ผูเ้รียนไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์อีกทั้งยงัปลอดจากการแบ่งชนชั้นและความเหล่ือมล ้าทั้งหลาย จึงเป็นปฐม 

 

ปรึกษา’ เพือ่กระตุน้สร้างแรงบนัดาลใจใหแ้ก่ผูเ้รียนได ้

Pseudocode อธิบายดว้ยรหสัจ าลองหรือรหสัเทียม 

ท าใหไ้ดค้  าตอบ วธีิการในการอธิบาย Algorithm ไดแ้ก่ 

บทของความเปล่ียนแปลงที่ใครๆ ก็สามารถจบัตอ้งได ้

Flowchart อธิบายดว้ยแผนผงั 

ปัญหาอ่ืน ๆ ไดเ้ช่นเดียวกนั ตวัอยา่งเช่น 

Natural Language อธิบายแบบใชภ้าษาที่เราส่ือสารกนัทัว่ไป 

ตวัอยา่ง Algorithm ในการเขา้รหสั MD5 เช่นการสร้างรหสัผา่น 
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ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 ไมโครคอนโทรลเลอร์ ถูกพัฒนามาจากไมโครโพรเซสเซอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์จึง
ประกอบด้วยชุดควบคุมขนาดเล็กที่รวบรวมคุณสมบัติหลักของระบบคอมพิวเตอร์มารวมไวใ้นบอร์ด

เดียวกัน ไม่ว่าจะเป็นส่วนประกอบหลักอย่าง CPU หน่วยความจ าและพอร์ตเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ต่างๆ 
ทั้งหมดรวมอยูใ่นชุดเดียวกนั แต่คุณสมบติัหลกัๆ ของไมโครคอนโรลเลอร์ที่แตกต่างจากคอมพวิเตอร์ คือ มี

พอร์ตติดต่อกบัอุปกรณ์ภายนอกและอุปกรณ์ภายนอกเหล่านั้นไม่ใช่เพียงคียบ์อร์ด เมาส์ แฟรชไดรวห์รือ

จอมอนิเตอร์ แต่คืออุปกรณ์ภายนอกที่เป็นช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ หรือชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ถูก
ประดิษฐข์ึ้นมาเพื่อใชง้านในลกัษณะเฉพาะ (โมดูล) เช่น โมดูลวดัค่า โมดูลส่ือสาร โมดูลการบนัทึกค่าและ

ส่งค่า การท างานของมอเตอร์ การท างานของรีเลย ์การแสดงแสง สี เสียง และจอลดทอนสัญญาณรบกวน 

และ GPS ไมโครคอนโทรลเลอร์ จะเป็นอุปกรณ์ควบคุมการท างานของอุปกรณ์ภายนอกเหล่าน้ี โดยส่ง
สัญญาณค าสั่งและรับสัญญาณค่าต่างๆ จากอุปกณ์ภายนอกผ่านพอร์ตที่ถูกติดตั้งเช่ือมโยงกับระบบการ

ประมวลผล กล่าวคือ ไมโครลคอนโทรลเลอร์จะส่งสัญญาณค าสั่งผ่านพอร์ตอินพุต (Input Port) ไปยงั
อุปกรณ์ภายนอกและรับสัญญาณค่าต่างๆ จากอุปกรณ์ภายนอกผ่านพอร์ตเอาพุต (Output Port) แล้วน า

สญัญาณที่ไดรั้บไปท าการประมวลผล 

 เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าชนิดใดก็ตามหากตอ้งมีไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นอุปกรณ์ควบคุมการท างานของ
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า โดยจะมีการเขียนโปรแกรมค าสั่งบนัทึกลงไปใน CPU ของไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อส่ง

สญัญาณค าสั่งให้อุปกรณ์ในเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท างานหรือรับสญัญาณค่าต่างๆ ที่อุปกรณ์ภายนอกวดัไดเ้พือ่น า

สัญญ าณค่ า เห ล่ านั้ น ไปท าก ารประมวลผล  แม้แ ต่ไฟฉายขน าด เท่ า น้ิ วแ ม่ มื อย ังต้อ งมีบอ ร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมการท างาน เช่น ควบคุมระบบชาร์จแบตเตอร่ี ควบคุมโหมดแสงสวา่ง ควบคุม

โหมดสวิตช์ เป็นต้น  แต่ไม่ได้หมายถึง ไมโครคอนโทรลเลอร์ คือ Arduino เพียงอย่างเดียวเพราะ
ไมโครคอนโทรลเลอร์มีหลายรุ่น หลายยีห่้อ หลายผูผ้ลิต แต่ละรุ่นอาจเลือกใช้ PCU ที่แตกต่างกัน ตาม

คุณสมบตัิ หรือตามตน้ทุนการผลิต ตามเทคโนโลยทีี่คน้พบ และตามแบบฉบบัสถาปัตยกรรมที่มีการจด

ลิขสิทธ์ิ ไมโครคอนโทรลเลอร์จึงเป็นที่นิยมในนักเขียนโปรแกรมและรวมถึงสถาบนัการศึกษาที่ก  าลัง
พฒันาต่อยอดการเรียนการสอน 

1.โครงสร้างทั่วไป 

 โครงสร้างโดยทัว่ไปของไมโครคอนโทรลเลอร์นั้นสามารถแบ่งออกมาไดเ้ป็น 5 ส่วนใหญ่ๆ 

ดงัต่อไปน้ี 

 1.  หน่วยประมวลผลกลางหรือซีพยี ู(CPU : Central Processing Unit) 
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 2. หน่วยความจ า (Memory) สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ หน่วยความจ าที่มีไวส้ าหรับเก็บ

โปรแกรมหลกั (Program Memory) เปรียบเสมือนฮาร์ดดิสก์ของเคร่ืองคอมพวิเตอร์ตั้งโตะ๊ คือขอ้มูลใดๆ ที่
ถูกเก็บไวใ้นน้ีจะไม่สูญหายไปแมไ้ม่มีไฟเล้ียง อีกส่วนหน่ึงคือหน่วยความจ าขอ้มูล (Data Memory) ใชเ้ป็น

เหมือนกบักระดาษทดในการค านวณของซีพยี ูและเป็นที่พกัขอ้มูลชัว่คราวขณะท างาน แต่หากไม่มีไฟเล้ียง 
ข้อมูลก็จะหายไปคล้ายกับหน่วยความจ าแรม (RAM) ในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ทั่วๆ ไป แต่ส าหรับ

ไมโครคอนโทรลเลอร์สมยัใหม่หน่วยความจ าขอ้มูลจะมีทั้งที่เป็นหน่วยความจ าแรม ซ่ึงขอ้มูลจะหายไปเม่ือ

ไม่มีไฟเล้ียงและเป็นอีอีพรอม (EEPROM : Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory) ซ่ึง 
 

 3. ส่วนติดต่อกบัอุปกรณ์ภายนอกหรือพอร์ต (Port) มี 2 ลกัษณะคือ พอร์ตอินพุต (Input Port) และ

พอร์ตส่งสัญญาณหรือพอร์ตเอาต์พุต (Output Port) ส่วนน้ีจะใชใ้นการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ภายนอก ถือว่า
เป็นส่วนที่ส าคญัมากใช้ร่วมกันระหว่างพอร์ตอินพุตเพื่อรับสัญญาณ อาจจะด้วยการกดสวิตช์เพื่อน าไป

ประมวลผลและส่งไปย ังพอ ร์ตเอ าต์พุต เพื่ อแสดงผล  เช่น  การติดสว่างของหลอดไฟ เป็นต้น 
              4. ช่องทางเดินของสญัญาณหรือบสั (BUS) คือเส้นทางการแลกเปล่ียนสญัญาณขอ้มูลระหว่าง ซีพีย ู

หน่วยความจ าและพอร์ต เป็นลกัษณะของสายสญัญาณจ านวนมากอยูภ่ายในตวัไมโครคอนโทรลเลอร์ โดย

แบ่ ง เป็ น บั ส ข้ อ มู ล  (Data Bus)  , บัส แอ ด เด รส  (Address Bus)  แ ล ะบั ส ค วบ คุ ม  (Control Bus) 
              5. วงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกา เป็นองค์ประกอบที่ส าคญัมากอีกส่วนหน่ึง เน่ืองจากการท างานที่

เกิดขึ้นในตวัไมโครคอนโทรลเลอร์จะขึ้นอยูก่บัการก าหนดจงัหวะ หากสัญญาณนาฬิกามีความถ่ีสูงจงัหวะ

การท างานก็จะสามารถท าไดถ่ี้ขึ้นส่งผลให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ตวันั้นมีความเร็วในการประมวลผลสูง
ตามไปดว้ย 

 
รูปโครงสร้างโดยทัว่ไปของไมโครคอนโทรลเลอร์ 

สามารถเก็บขอ้มูลไดแ้มไ้ม่มีไฟเล้ียงก็ตาม 
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2. ตระกูลของไมโครคอนโทรลเลอร์ 

1. Z-80 ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่นิยมใช้กัน เร่ิมตั้งแต่ตวัแรกที่เป็นลักษณะของ CPU ไม่ถึงขั้น
เรียกว่า ไมโครคอนโทรลเลอร์ก็คือ ตระกูล Z80 เป็นลกัษณะของ CPU เล็กๆ ที่ตอ้งอาศยั IO ต่างๆ เพิ่มเติม

เขา้มามากจึงท าใหบ้อร์ดมีขนาดค่อนขา้งใหญ่ จดัไดว้า่เป็นการเร่ิมตน้การเรียนรู้ที่ดีของยคุสมยันั้นท าใหไ้ด้
เรียนรู้ชุดค าสัง่ที่เป็น Op Code 

 

 
รูปไมโครคอนโทรลเลอร์ Z-80 รูปตวัอยา่งการใชง้าน Z-80 บนบอร์ดทดลองจริง 

 

2. MCS-51 บริษทัที่สร้างไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล MCS-51 เป็นบริษทัแรกคือบริษทั Intel 
ตระกูล MCS-51 เป็นตระกูลที่พฒันาต่อจาก Z80 ท าให้การศึกษาเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์ง่ายขึ้ น

กว่าเดิม ไม่ว่าจะเป็นการเขียนโปรแกรมในลักษณะของ Assembly Code แล้วโหลดลงบอร์ดเพื่อใช้งาน 

ตลอดจนสถาปัตยกรรมในการออกแบบ ไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่นน้ีจะช่วยลดอุปกรณ์รอบขา้งลงไปไดม้าก 
เหมาะที่จะน าไปใชง้านจริง 

 

รูปไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 

ตวัอยา่งการต่อใชง้าน MCS-51 บนบอร์ดทดลองจริงอุปกรณ์รอบขา้งจะนอ้ยกวา่ Z-80 มากท าให ้
ออกแบบวงจรไดง่้ายขึ้น 
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รูปตวัอยา่งการต่อใชง้าน MCS-51 บนบอร์ดทดลอง 

 

3. PIC บริษทั Microchip Technology เป็นผูส้ร้างและผลิต PIC เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ยคุต่อมา

ที่ไดรั้บความนิยมสูงอีกตระกูลหน่ึงตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั ค  าวา่ PIC ยอ่มาจากค าวา่ (Peripheral Interface 

Controller) ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูลน้ีมีการพฒันาเทคโนโลยขีึ้นในทุกดา้นท าให้ไดรั้บความนิยมกว่า 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ยคุเก่า เพราะมีอุปกรณ์ต่อพ่วงน้อยประกอบกบัมีหน่วยความจ า EEPROM ในตวัจึง

ท าให้ง่ายต่อการบนัทึกและจดัเก็บขอ้มูลและ PORT ต่างๆ ได้มีการ latch ในตวั IC อยู ่แลว้จึงสามารถต่อ
ออกมาใช้งานภายนอกได้โดยตรง มีกระแสและแรงดนัที่ เพียงพอและอีกความสามารถหน่ึงคือ สามารถ

อัปโหลดโปรแกรม Boot Loader เข้าไปในไมโครคอนโทรลเลอร์ได้เลย จึงท าให้ง่ายต่อการอัปโหลด 

โปรแกรมจากคอมพิวเตอร์โดยผ่านทาง Serial Port และกดปุ่ ม Reset เพียงอย่างเดียว ไม่ต้องการเคร่ือง
โปรแกรม IC เพิม่เติมอยา่งที่ตอ้งมีกบัระบบไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่นเก่าอยา่ง MCS-51 

 

รูปไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC 

ตวัอยา่งการต่อใชง้าน PIC กบับอร์ดทดลองจริง ฟังกช์นัการใชง้านค่อนขา้งครบและโปรแกรมง่าย โดย 
CCS, HI-TECH C Compiler, C18 C Compile, C30 C Compiler, MPLAB เป็นตน้ 
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รูปตวัอยา่งการต่อใชง้าน PIC บนบอร์ดทดลอง 

 

4. AVR AVR เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่นต่อมาที่มีการพฒันาต่อมาจาก MCS-51 โดยบริษัท 

ATMEL เน่ื อ งม าจากว่ า  MCS-51 ยุคหลัง น้ี ไ ม่ ค่ อ ยมี คน ใช้งาน จ ริงและ มี ใช้ งาน แต่ เฉพ าะ ใน

สถาบนัการศึกษา ที่เป็นเช่นน้ีก็เพราะว่าการออกแบบวงจรที่ค่อนขา้งยุง่ยากและตอ้งอาศยัการต่ออุปกรณ์
ร่วมเยอะนั้นเอง ดงันั้น AVR จึงเขา้มาเป็นที่นิยมในการท างานดา้นน้ี โดยคุณสมบติัหลักที่น่าสนใจก็คือ

สามารถ Interface ผา่น USB ไดโ้ดยตรง ซ่ึงไมโครคอนโทรลเลอร์ยคุเก่าท าไดโ้ดยต่อผา่นพอร์ต RS-232 แต่
เน่ืองดว้ยคอมพวิเตอร์ยคุใหม่ พอร์ต RS-232 เร่ิมหายาก ดงันั้น AVR จึงไดรั้บความนิยม 

 

รูปไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR 
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ตัวอย่าง การต่อ AVR ใชง้านบนบอร์ดที่มีลกัษณะใกลเ้คียงกบัไมโครคอมพวิเตอร์ 

 

รูปตวัอยา่งการต่อใชง้าน AVR 
 

5. Arduino Arduino เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์บอร์ดแบบส าเร็จรูปในยคุปัจจุบนั ซ่ึงถูกสร้างจาก 
Controller ตระกูล ARM ของ ATMEL ขอ้ดีของไมโครคอนโทรลเลอร์บอร์ดคือ เร่ืองของ Open Source ที่

สามารถน าไปพฒันาต่อเป็นอุปกรณ์ต่างๆ ไดแ้ละความสามารถในการเพิ่ม Boot Loader เขา้ไปที่ตวั ARM 

จึงท าให้การ Upload Code เข้าตัวบอร์ดสามารถท าได้ง่ายขึ้ นและยงัมีการพัฒนา Software ที่ใช้ในการ
ควบคุมตวับอร์ดของ Arduino มีลกัษณะเป็นภาษา C++ ทีน่ักเขียนโปรแกรมมีความคุน้เคยในการใชง้าน อีก

ทั้งตวับอร์ดสามารถน าโมดูลมาต่อเพิม่เพือ่เพิม่ศกัยภาพมากยิง่ขึ้นซ่ึงทาง Arduino เรียกวา่ shield  

3.  Arduino คืออะไร 

 Arduino เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ที่มีการพฒันาแบบ Open Source คือ มีการ

เปิดเผยขอ้มูลทั้งดา้น Hardware และ Software ตวับอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาให้ใชง้านไดง่้ายดงันั้นจึง
เหมาะส าหรับผูเ้ร่ิมตน้ศึกษา ทั้งน้ีนักเขียนโปรแกรมยงัสามารถดดัแปลง เพิม่เติม พฒันาต่อยอดทั้งตวับอร์ด 

หรือโปรแกรมต่อไดอี้กดว้ยที่ส าคญั Platform ของไมโครคอนโทรลเลอร์อยา่ง Arduino ง่ายต่อการใชง้าน 

ซ่ึงถือเป็นจุดมุ่งหมายของการสร้างไมโครคอนโทรลเลอร์ส าหรับผูค้นทัว่โลก “โดยเฉพาะเด็กและเยาวชน ที่
มีความสนใจในเทคโนโลยี” ท  าให้บอร์ด Arduino ถูกพฒันาดว้ยความร่วมมือจากผูท้ี่สนใจทัว่โลกและยงั

จ าหน่ายในราคาที่เด็กและเยาวชนสามารถจบัตอ้งได ้
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รูปไมโครคอนโทรลเลอร์Arduino Uno r3 

             อีกคุณสมบตัิที่ส าคญัของบอร์ด Arduino คือ เป็นบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็กขนาดเท่ากับบตัร
ประชาชน (หรือเล็กกว่าด้วยซ ้ า) โดยส่วนประกอบหลักของบอร์ด คือ ไมโครคอนโทรลเลอร์ และน ามา

ประกอบเขา้กบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อ่ืนๆ และถูกพฒันาใหง่้ายต่อการใชง้านมากขึ้นเร่ือยๆ ซ่ึงทั้งน้ีบอร์ด 

Arduino จะมีหลายรุ่นให้เลือกใชโ้ดยแต่ละรุ่นของ Arduino อาจมีความแตกต่างกนัเร่ิมจากขนาดของบอร์ด 
หรือคุณสมบัติซ่ึงเป็นคุณสมบติัพิเศษอย่างอ่ืน เช่น จ านวนของ Pin แรงดันไฟฟ้าที่ใช้ แรงดันไฟฟ้าที่ 

Output หรือประสิทธิภาพของไมโครคอนโทรลเลอร์  

ซอฟแวร์ Arduino 

 ซอฟแวร์ Arduino สร้างขึ้นจากภาษา Arduino นัน่ก็คือ C/C++ ฉะนั้นจึงตอ้งใชภ้าษา C ในการเขียน

โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยการสร้างและเขียนโปรแกรมชุดค าสั่ง “Sketch Code” ฉะนั้น
จึงต้องใช้ภาษา C ผ่านโปรแกรม Arduino IDE หรือ Arduino Wed Editor ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือส าหรับเขียน

โปรแกรมชุดค าสั่งในการควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ให้เป็นไปตามที่ตอ้งการ โดยทั้งน้ีเคร่ืองมืออยา่ง

โปรแกรมArduino IDE และ Arduino Wed Editor จะสามารถรวบรวมและยนืยนัโปรแกรมชุดค าสั่ง Sketch 
Code ได้ ซ่ึงหาก Sketch Code มีความผิดพลาดหรือเขียนภาษา C ไม่เขา้ใจ ระบบจะมีการแจง้เตือนให้

นกัเขียนโปรแกรมท าการแกไ้ขในวรรคที่ผิด หรือบรรทดัที่ระบบไม่เขา้ใจทนัทีและขั้นตอนสุดทา้ยในการ
ท างานของซอฟแวร์ Arduino คือ การ Upload Sketch Code ไปยงับอร์ด Arduino หมายถึง การอัปโหลด

โปรแกรมชุดค าสั่ง (Sketch Code) ไปยงัไมโครคอนโทรลเลอร์ของบอร์ด Arduino เพื่อให้บอร์ดส่ง-รับ

สัญญาณ Data หรือสัญญาณไฟ 3V หรือ 5V ไปยงัวงจรโมดูลอิเล็กทรอนิกส์และควบคุมการท างานให้
เป็นไปตามที่นกัเขียนโปรแกรมตอ้งการ 
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 Arduino IDE คือ เคร่ืองมือการเขียนโปรแกรมที่มีใช้งานได้กับ Arduino ได้ทุกรุ่นโดยภายในจะ

ประกอบด้วยเคร่ืองมือที่จ  าเป็นส าหรับติดต่อ Arduino เช่น  การค้นหา Arduino ที่ ติด ต่อกับเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ การเลือกรุ่น Arduino ที่ต่ออยูเ่พื่อตรวจสอบว่าขนาดของโปรแกรมที่เขียนหรือ Library ต่างๆ

ซับพอร์ตกับ Arduino รุ่นนั้ นๆ หรือไม่อีกทั้ งยงัมีโปรแกรมติดต่อผ่าน Serial Monitorโดยตรงส าหรับ
คอมพวิเตอร์ 

 

รูปหนา้ต่างโปรแกรม Arduino IDE 

 ส าหรับการเช่ือมต่อบอร์ด Arduino กับโปรแกรม Arduino IDE จะคลา้ยกับการเช่ือมต่อ Printter 
หรือเช่ือมต่อโทรศพัท์สมาร์ตโฟนกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยการเช่ือมต่อบอร์ด Arduino จะเช่ือมต่อโดย

สาย USB กบัพอร์ตของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ จากนั้นเขา้ไปเลือกพอร์ตในโปรแกรม Arduino IDE โดยเฉพาะ

ระบบคอมพิวเตอร์ที่มีประสิทธิภาพระดบัสูง เช่น Windows 10 และโปรแกรม USB ที่มีความเสถียรโดย
นั ก เขี ย น โ ป ร แ ก ร ม ไ ม่ จ า เป็ น ต้ อ ง ค้ น ห าพ อ ร์ ต เพ ร า ะ ร ะ บ บ จ ะ ค้ น ห า ให้ อั ต โ น มั ติ 

           โปรแกรม Arduino IDE เป็นโปรแกรม Open soft สามารถน าไปใชง้านไดโ้ดยไม่มีค่าใชจ่้าย อีกทั้งยงั

มี soft code ตวัอยา่งให้ทดสอบกับเซ็นเซอร์ต่างๆ เช่น โปรแกรมไฟกระพริบ โปรแกรมวดัอุณหภูมิ และ
สามารถดาวน์โหลดไดโ้ดยไม่มีค่าใชจ่้าย 
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หน่วยการเรียนรู้ที ่1 ไมโครคอนโทรลเลอร์และบอร์ด Arduino 

เร่ืองย่อยที่ 2 ที่มาของบอร์ด Arduino และท าความรู้จักบอร์ด Arduino 

1. ที่มาของบอร์ด Arduino 

โครงการ Arduino เดิมก่อตั้ งมาด้วยผูร่้วมก่อตั้ง 5 คน ได้แก่ Massimo Banzi, David Cuartielles, 
David Mellis, Tom Igoe, และ Gianluca Martino โดยเร่ิมโครงการมาตั้งแต่ช่วงปี 2005 ความหมายของค าว่า 

Arduino แปลว่า เพื่อนแท ้(Strong friend หรือ Brave friend) ในภาษาอิตาลีโดยผูก่้อตั้งมีความตั้งใจใหร้าคา

ของอุปกรณ์นั้นถูกเม่ือเทียบกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูลอ่ืน ๆ เพื่อให้ทุกคนสามารถเขา้ถึงไดโ้ดยง่าย 
แพลตฟอร์ม Arduino ได้ออกแบบมาเพื่อให้ใช้งานง่ายนักเขียนโปรแกรมไม่จ าเป็นตอ้งมีความรู้เก่ียวกับ

โครงสร้างสถาปัตยกรรมภายในซีพียูโดยรู้เพียงว่าบอร์ด Arduino ที่เลือกมาใชง้านนั้นมีช่องสัญญาณที่ใช้
งานอะไรบา้งและมีคุณสมบติัต่าง ๆ อะไรบา้งก็สามารถใชง้านไดแ้ลว้ 

Arduino ถูกใช้งานด้านต่าง ๆ มากมาย เน่ืองจากการเขียนโคด้โปรแกรมควบคุมการท างานของ 

Arduino มีความง่ายและยืดหยุ่นสามารถใช้งานในระดับสูงได้อีกด้วย เคร่ืองมือที่ใช้ส าหรับเขียนโค้ด
ควบคุมมีเวอร์ชนัที่สามารถ Run ไดใ้นทุกระบบปฏิบติัการไม่วา่จะเป็น Macintosh Windows หรือแมก้ระทั้ง 

Linux ก็ตามท าใหไ้ดรั้บความนิยมเป็นอยา่งสูง แพลตฟอร์ม Arduino ประกอบดว้ย 

- ฮาร์ตแวร์ 

             - ซอฟตแ์วร์ 

ฮาร์ตแวร์ (Hardware) 

             เป็นบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็กที่มีไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นช้ินส่วนหลักประกอบร่วมกับ

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อ่ืน ๆ เพื่อใหง่้ายต่อการใชง้านหรือที่เรียกกนัวา่ “บอร์ด Arduino” โดยบอร์ด Arduino 

ก็มีหลายรุ่นใหเ้ลือกใชต้ามความเหมาะสมของงาน โดยในแต่ละรุ่นอาจมีความแตกต่างกนัในเร่ืองของขนาด
ของบอร์ดหรือคุณสมบตัิ เช่น จ  านวนของขารับส่งสญัญาณ แรงดนัไฟที่ใช ้ประสิทธิภาพของ MCU เป็นตน้ 

ซอฟต์แวร์ (Software) 

             - ภาษาที่ใชเ้ขียนค าสัง่ควบคุมบอร์ด Arduino เป็นภาษาส าหรับเขียนค าสัง่ควบคุมที่มีไวยากรณ์แบบ

เดียวกบัภาษา C/C++ 

             - Arduino IDE เป็นเคร่ืองมือส าหรับเขียนโคด้โปรแกรม การคอมไพลโ์ปรแกรม (การแปลงไฟล์
ภาษา C ให้เป็นภาษาเคร่ือง) และอปัโหลดโปรแกรมลงบอร์ด 
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รูปบอร์ด Arduino UNO รูปบอร์ด Arduino Nano 

 
 

รูปบอร์ด Arduino Mega 
 

2. ท าความรู้จักบอร์ด Arduino 

 Arduino เป็นคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กที่ท  าหน้าที่เป็นสมองของระบบแบบฝังตวัโดย Arduino เป็น

แพลตฟอร์มฮาร์ดแวร์ และมีสภาพแวดลอ้มในการพฒันาซอฟแวร์ และการท าตน้แบบที่ง่ายต่อการเรียนรู้ 

 
            ไมโครคอนโทรลเลอร์ คือ คอมพิวเตอร์ขนาดเล็กที่มีโปรเซสเซอร์และหน่วยความจ าสามารถ

ควบคุมการท างานของอุปกรณ์มากมายที่พบไดใ้นชีวติประจ าวนั ไมโครคอนโทรลเลอร์บางรุ่นถูกออกแบบ

มาเพื่อเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์ส าหรับการเขียนโปรแกรมโดยเฉพาะ ซ่ึงส่ิงน้ีเป็นวตัถุประสงคเ์ฉพาะของ 
Arduino 

            ไมโครคอนโทรลเลอร์ช่วยให้สามารถสร้างอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ไดง่้ายขึ้น เน่ืองจากนักพฒันา
สามารถควบคุมฟังก์ชันต่างๆ ผ่านโปรแกรมบนไมโครคอนโทรลเลอร์ สามารถควบคุมทั้งอินพุตและ

เอาตพ์ุต เช่น สามารถท าใหไ้ฟ LED ที่เช่ือมต่อกบัขา Arduino กะพริบเป็นเวลา 5 วินาที แลว้ดบั 3 วนิาที ซ่ึง

หลอด LED ถือเป็นตวัอยา่งของเอาตพ์ตุและยงัมีรูปแบบที่ซบัซอ้นและอ่ืนๆ อีกมากมาย 

 

 

และจะเป็นพื้นฐานส าหรับโครงการที่นกัพฒันาจะพฒันาต่อไป 
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2.1 ท าไมต้อง Arduino 

 ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่เหมาะสมที่สุดส าหรับผูเ้ร่ิมตน้คือ บอร์ด Basic Stamp และบอร์ด Arduino 
แต่ Basic Stamp ใชภ้าษา Basic ในการเขียนโปรแกรมที่แมจ้ะง่ายแต่ค่อนขา้งจ ากดั เม่ือเทียบกบัภาษา C ที่ 

Arduino ใช้ โดยหลักการท างานแล้วบอร์ด Arduino มีความคล้ายกับบอร์ด Stamp แต่บอร์ด Arduino 
แกปั้ญหาหลายอยา่งของบอร์ด Stamp ออกไป หน่ึงในคุณลกัษณะที่ส าคญัส าหรับผูเ้ร่ิมตน้คือ ค่าใช้จ่ายที่

ลดลง บอร์ด Arduino รุ่นส าหรับผูเ้ร่ิมตน้มีราคาประมาณ 1 ใน 4 ของบอร์ด Stamp เลยทีเดียว แต่ถึงแมจ้ะมี

ราคาถูกกว่าแต่บอร์ด Arduino กลับมีการประมวลผลที่ทรงพลังมากและมีหน่วยความจ ามากกว่า อีกทั้ ง 
Arduino ยงัมีขนาดเล็กกว่าบอร์ด Stamp ซ่ึงเป็นประโยชน์ในหลายโครงการ บอร์ด Stamp จะมีขนาดใหญ่

กวา่บอร์ด Arduino ดงัภาพ 

 
 

 

รูป Arduino Uno รูป Arduino Nano 

 
 

 

รูป บอร์ด Basic Stamp รูป Arduino Nano 
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 อีกหน่ึงขอ้ดีคอื สภาพแวดลอ้มในการเขียนโปรแกรมของ Arduino เป็นแบบ Open Soft ที่สามารถ

ติดตั้งไดบ้นระบบปฏิบติัการ Windows, Mac, OS X และ Linux 

 รุ่นต่างๆ ของบอร์ด Arduino มีดงัต่อไปน้ี 

หมายเหตุ (บอร์ดบางรุ่นใชช่ื้อเดียวกนัแต่มีรายละเอียดของ spec. แตกต่างกนั เช่น บอร์ดรุ่น Arduino Pro, 

Arduino Nano, LilyPad Arduino) 

 

Board Micro-controller Clock Speed Flash Memory SRAM EEPROM 

Arduino UNO ATmega328 16 MHz 32 KB 2 KB 1 KB 

Arduino Lenonardo ATmega32u4 16 MHz 32 KB 2.5 KB 1 KB 

Arduino DUE AT91SAM3X8E 84 MHz 512 KB 96 KB - 

Arduino YUN ATmega32u4 16 MHz 32 KB 2.5 KB 1 KB 

Arduino Mega ADK ATmega2560 16 MHz 256 KB 8 KB 4 KB 

Arduino Ethernet ATmega328 16 MHz 32 KB 2 KB 1 KB 

Arduino Mega 2560 ATmega2560 16 MHz 256 KB 8 KB 4 KB 

Arduino BT (Bluetooth) ATmega328 16 MHz 32 KB 2 KB 1 KB 

Arduino Micro ATmega32u4 16 MHz 32 KB 2.5 KB 1 KB 

Arduino Pro Mini ATmega168 8 MHz 16 KB 1 KB 512 Bytes 

Arduino Pro ATmega168 8 MHz 16 KB 1 KB 512 Bytes 

Arduino Pro ATmega328 16 MHz 32 KB 2 KB 1 KB 

Arduino Mini ATmega328 16 MHz 32 KB 2 KB 1 KB 

Arduino Nano ATmega168 16 MHz 16 KB 1 KB 512 Bytes 

Arduino Nano ATmega328 16 MHz 32 KB 2 KB 1 KB 
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Arduino Fio ATmega328P 8 MHz 32 KB 2 KB 1 KB 

Arduino Robot ATmega32u4 16 MHz 32 KB 2.5 KB 1 KB 

Arduino Esplora ATmega32u4 16 MHz 32 KB 2.5 KB 1 KB 

LilyPad Arduino USB ATmega32u4 8 MHz 32 KB 2.5 KB 1 KB 

LilyPad Arduino Simple ATmega328 8 MHz 32 KB 2 KB 1 KB 

LilyPad Arduino 

SimpleSnap 
ATmega328 8 MHz 32 KB 2 KB 1 KB 

LilyPad Arduino ATmega168V 8 MHz 16 KB 1 KB 512 Bytes 

LilyPad Arduino ATmega328V 8 MHz 16 KB 1 KB 512 Bytes 

 

 ตวัอยา่งบอร์ด Arduino มีดงัต่อไปน้ี 

1. Arduino Uno 

  

รูปบอร์ด Arduino Uno R3 รูปบอร์ด Arduino Uno R2 

 

รูปบอร์ด Arduino Uno SMD 
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ข้อมูลจ าเพาะ 

ชิปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์ ATmega328 

ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 5V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่แนะน า) 7 – 12V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่จ  ากดั) 6 – 20V 

พอร์ต Digital I/O 14 พอร์ต (มี 6 พอร์ต PWM output) 

พอร์ต Analog Input 6 พอร์ต 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นแต่ละพอร์ต 40mA 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นพอร์ต 3.3V 50mA 

พื้นที่โปรแกรมภายใน 32KB พื้นที่โปรแกรม, 500B ใชโ้ดย Booloader 

พื้นที่แรม 2KB 

พื้นที่หน่วยความจ าถาวร (EEPROM) 1KB 

ความถ่ีคริสตลั 16MHz 

ขนาด 68.6x53.4 mm 

น ้ าหนกั 25 กรัม 

 

2. Arduino Due 

 

รูปบอร์ด Arduino Due 

ค าว่า Due เป็นภาษาอิตาลี แปลวา่ สอง เป็นรุ่นที่เพิ่มพอร์ตให้มากขึ้นเป็น 54 พอร์ตดิจิตอลอินพุต
เอาตพ์ตุ และ 12 พอร์ตอนาล็อกอินพตุ 2 พอร์ตอนาล็อกเอาตพ์ตุ เพิม่พื้นที่โปรแกรมเป็น 512KB สามารถใช้

งานพื้ นที่ ได้ เต็มไม่ มี  Bootloader เน่ื อ งจากสามารถใช้กับพอร์ต USB ได้โดยตรงมีขนาดบอร์ด 
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101.52x53.3mm สามารถใช ้Shields ของ Arduino Uno ได ้แต่บางตวัจ าเป็นตอ้งแกข้าให้ถูกตอ้ง  จากรูปจะ

เห็นไดว้า่บอร์ดไดเ้ปล่ียนมาใชชิ้ปไอซีแบบ SMD จึงไม่นิยมน ามาใชใ้นแบบ Standalone แต่นิยมน ามาใชใ้น
งานที่จ  าเป็นตอ้งพื้นที่โปรแกรมมากขึ้น ท างานที่ซับซ้อนมากยิง่ขึ้น บอร์ด Arduino Due ใช้ชิปไอซีเบอร์ 

AT91SAM3X8E ซ่ึงเป็นชิปไอซีที่ใช้เทคโนโลย ีARM Core สถาปัตยกรรม 32 บิต เร่งความถ่ีคริสตอลขึ้น
ไปสูงถึง 84Mhz จึงท าใหส้ามารถใชง้านดา้นการค านวน หรือการประมวลผลอลักอริทึมไดเ้ร็วกวา่ Arduino 

Uno มาก แต่เน่ืองจากชิปไอซีท างานที่แรงดัน 3.3V ดังนั้ นการน าไปใช้งานกับเซ็นเซอร์ควรระวงัไม่ให้

แรงดนั 5V ไหลเขา้บอร์ด ควรใชว้งจรแบ่งแรงดนัเพือ่ช่วยใหล้อจิกลดแรงดนัลงมาใหเ้หมาะสม 

ข้อมูลจ าเพาะ 

ชิปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์ AT91SAM3X8E 

ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 3.3V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่แนะน า) 7 – 12V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่จ  ากดั) 6 – 16V 

พอร์ต Digital I/O 54 พอร์ต (มี 12 พอร์ต PWM output) 

พอร์ต Analog Input 2 พอร์ต 

กระแสไฟฟ้ารวมที่จ่ายไดใ้นทุกพอร์ต 130mA 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นพอร์ต 3.3V 800mA 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นพอร์ต 5V 800mA 

พื้นที่โปรแกรมภายใน 512KB พื้นที่โปรแกรม 

พื้นที่แรม 2KB 

พื้นที่หน่วยความจ าถาวร (EEPROM) 96KB 

ความถ่ีคริสตลั 84MHz 

ขนาด 101.52x53.3 mm 

น ้ าหนกั 36 กรัม 
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3. Arduino Leonardo 

 

รูปบอร์ด Arduino Leonard 

บอร์ด Arduino Leonard เป็นบอร์ดที่เลือกใช้ชิปไอซีเบอร์ ATmega32u4 ที่รองรับการเช่ือมต่อกับ
พอร์ต USB ไดโ้ดยตรง ท าให้บอร์ดสามารถเขียนโปรแกรมเพื่อจ าลองตวัเองให้เป็นเมาส์ หรือคียบ์อร์ดได ้

ท างานที่แรงดนั 5V ท าใหไ้ม่มีปัญหากบัเซ็นเซอร์ หรือ  Shields ที่ใชง้านกบั Arduino Uno 

ข้อมูลจ าเพาะ 

ชิปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์ ATmega32u4 

ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 5V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่แนะน า) 7 – 12V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่จ  ากดั) 6 – 20V 

พอร์ต Digital I/O 20 พอร์ต (มี 7 พอร์ต PWM output) 

พอร์ต Analog Input 12 พอร์ต 

กระแสไฟฟ้ารวมที่จ่ายไดใ้นทุกพอร์ต 40mA 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นพอร์ต 3.3V 50mA 

พื้นที่โปรแกรมภายใน 32KB แต่ 4KB ถูกใชโ้ดย Bootloader 

พื้นที่แรม 2.5KB 

พื้นที่หน่วยความจ าถาวร (EEPROM) 1KB 

ความถ่ีคริสตลั 16MHz 

ขนาด 68.6x53.3 mm 

น ้ าหนกั 20 กรัม 
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4. Arduino MEGA ADK 

 

รูปบอร์ด Arduino MEGA ADK R3 

บอร์ด Arduino MEGA ADK ใชชิ้ปไมโครคอนโทรเลอร์เบอร์ ATmaega2560 มีชิปไอซี USB Host 
เบอร์ MAX3421e มาให้บนบอร์ด ใช้ส าหรับเช่ือมต่อกับโทรศัพท์มือถือแอนดรอยผ่าน OTG มีพอร์ต

ดิจิตอลอินพตุเอาตพ์ตุจ านวน 54 พอร์ต มีอนาล็อกอินพตุ 16 พอร์ต ท างานที่ความถ่ี 16MHz บอร์ด Arduino 
MEGA ADK จะแตกต่างกบับอร์ด Arduino Due ตรงที่ชิปบนบอร์ดนั้นฉลาดไม่เท่า และใชค้วามถ่ีต  ่ากว่า 

ดงันั้นจึงไม่เหมาะจะที่น าไปใชก้ับงานค านวณ แต่เหมาะส าหรับงานที่ใชก้ารเช่ือมต่อกับโทรศพัทมื์อถือ

แอนดรอยมากกวา่ 

ข้อมูลจ าเพาะ 

ชิปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์ ATmega2560 

ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 5V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่แนะน า) 7 – 12V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่จ  ากดั) 6 – 20V 

พอร์ต Digital I/O 54 พอร์ต (มี 15 พอร์ต PWM output) 

พอร์ต Analog Input 16 พอร์ต 

กระแสไฟฟ้ารวมที่จ่ายไดใ้นทุกพอร์ต 40mA 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นพอร์ต 3.3V 50mA 

พื้นที่โปรแกรมภายใน 256KB แต่ 8KB ถูกใชโ้ดย Bootloader 

พื้นที่แรม 8KB 

พื้นที่หน่วยความจ าถาวร (EEPROM) 4KB 

ความถ่ีคริสตลั 16MHz 

ขนาด 101.52x53.3 mm 

น ้ าหนกั 36 กรัม 
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5. Arduino Mega 2560 

 

รูปบอร์ด Arduino Mega 2560 R3 

บอร์ด Arduino Mega 2560 จะเหมือนกบั Arduino MEGA ADK ต่างกันตรงที่บนบอร์ดไม่มี USB 
Host เพือ่อปัโหลดโปรแกรมยงัตอ้งท าผ่านโปรโตคอล UART อยูบ่นบอร์ดใชชิ้ปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์

เบอร์ ATmega2560 

ข้อมูลจ าเพาะ 

ชิปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์ ATmega2560 

ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 5V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่แนะน า) 7 – 12V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่จ  ากดั) 6 – 20V 

พอร์ต Digital I/O 54 พอร์ต (มี 15 พอร์ต PWM output) 

พอร์ต Analog Input 16 พอร์ต 

กระแสไฟฟ้ารวมที่จ่ายไดใ้นทุกพอร์ต 40mA 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นพอร์ต 3.3V 50mA 

พื้นที่โปรแกรมภายใน 256KB แต่ 8KB ถูกใชโ้ดย Bootloader 

พื้นที่แรม 8KB 

พื้นที่หน่วยความจ าถาวร (EEPROM) 4KB 

ความถ่ีคริสตลั 16MHz 
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6. Arduino Micro 

 

รูปบอร์ด Arduino Micro 

บอร์ด Arduino Micro ออกแบบใหมี้ขนาดที่เล็กและทนัสมยักวา่บอร์ด Arduino Mini หรือ Arduino 

Nano เน่ืองจากบนบอร์ดใช้ชิปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์เบอร์ ATmega32u4 ซ่ึงมีพอร์ต USB สามารถ

เช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์ได้โดยตรง และมีดิจิตอลอินพุตเอาต์พุตมากถึง 20 พอร์ต มีพื้นที่เก็บโปรแกรม
ขนาด 32KB แต่ตอ้งใชพ้ื้นที่ส าหรับ Bootloader ไป 4KB มีขนาดเพียง 48x18mm เน่ืองจากบอร์ดใชชิ้ปไอซี

ตวัเดียวกบั Arduino Leonardo ท าให้สามารถท าให้บอร์ดจ าลองตวัเองเป็นเมาส์หรือคียบ์อร์ดเช่ือมต่อกับ
คอมพวิเตอร์ได ้

ข้อมูลจ าเพาะ 

ชิปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์ ATmega32u4 

ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 5V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่แนะน า) 7 – 12V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่จ  ากดั) 6 – 20V 

พอร์ต Digital I/O 20 พอร์ต (มี 7 พอร์ต PWM output) 

พอร์ต Analog Input 12 พอร์ต 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นแต่ละพอร์ต 40mA 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นพอร์ต 3.3V 50mA 

พื้นที่โปรแกรมภายใน 32KB พื้ น ที่ โ ป ร แ ก ร ม , 4KB ใ ช้ โ ด ย 

Booloader 

พื้นที่แรม 2.5KB 

พื้นที่หน่วยความจ าถาวร (EEPROM) 1KB 

ความถ่ีคริสตลั 16MHz 

ขนาด 48x18 mm 

น ้ าหนกั 13 กรัม 
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7. Arduino Nano 

 

รูปบอร์ด Arduino Nano 

บอ ร์ด  Arduino Nano ออกแบบม าให้ มี ขน าด เล็ ก แ ละ ใช้ กับ งาน ทั่ วๆ  ไป ใช้ ชิ ป ไอ ซี
ไมโครคอนโทรเลอร์เบอร์ ATmega168 หรือเบอร์ ATmega328 (มีรุ่น 2.3 กบั 3 ควรตรวจสอบก่อนซ้ือ) 

โปรแกรมผ่านโปรโตคอล UART มีชิปUSB to UART มาให้ ใช้ Mini USB เช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์ มี

พอร์ตดิจิตอลอินพุตเอาตพ์ุต 14 พอร์ต มีพอร์ตอนาล็อกอินพุต 8 พอร์ต บนบอร์ดยงัมีเรกกูเลเตอร์ สามารถ
จ่ายไฟไดต้ั้งแต่ 7 – 12V เพื่อให้บอร์ดท างานได ้(จ่ายไฟที่ขา VIN)กรณีมีแหล่งจ่ายไฟ 5V อยูแ่ลว้ก็จ่ายเขา้

ไดเ้ลยที่ขา 5V 

ข้อมูลจ าเพาะ 

ชิปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์ ATmega168 หรือ ATmega328 

ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 5V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่แนะน า) 7 – 12V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่จ  ากดั) 6 – 20V 

พอร์ต Digital I/O 14 พอร์ต (มี 6 พอร์ต PWM output) 

พอร์ต Analog Input 6 พอร์ต 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นแต่ละพอร์ต 40mA 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นพอร์ต 3.3V 50mA 

พื้นที่โปรแกรมภายใน 16KB ห รื อ  32KB พื้ น ที่ โ ป ร แ ก ร ม , 500B ใช้ โ ด ย
Booloader 

พื้นที่แรม 1 หรือ 2KB 

พื้นที่หน่วยความจ าถาวร (EEPROM) 512B หรือ 1KB 

ความถ่ีคริสตลั 16MHz 

ขนาด 45x18 mm 

น ้ าหนกั 5 กรัม 
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8. Arduino Mini 

 

รูปบอร์ด Arduino Mini 

บอร์ด Arduino Mini มีขนาดเล็กกว่าบอร์ด Arduino อ่ืนๆอยู่มาก แต่ยงัคงความสามารถไวเ้ท่ากับ

บอร์ด Arduino Uno R3 แถมยงัมีพอร์ต A6 และ A7 เพิม่ขึ้นมาท าให้บอร์ดมีอนาล็อกอินพุตเพิม่มากขึ้น จาก

เดิมมี 6 พอร์ต เพิ่มเป็น 8 พอร์ต เน่ืองจากบอร์ด Arduino Mini เน้นที่ขนาดเล็ก ดงันั้นจึงไม่สามารถท าการ
อปัโหลดโปรแกรมไดโ้ดยตรง หากตอ้งการอปัโหลดโปรแกรมบอร์ดจ าเป็นตอ้งซ้ือโมดูล USB to UART 

มาใชแ้ยกตางหาก แต่ขอ้ดีของการไม่สามารถอัปโหลดโปรแกรมได้โดยตรงคือหากโครงการอยูต่วัแล้ว 
ความเส่ียงที่จะถูกน ามาเขียนโปรแกรมเขา้ไปใหม่ก็จะลดน้อยลง บอร์ด Arduino Mini ยงัคงมีรูปแบบ

คลา้ยๆกบั Arduino เดิม คือใชชิ้ป ATmega328 ที่ความถ่ี 16MHz ภายในบอร์ดสามารถใชแ้หล่งจ่ายไฟ 7 – 

12V มาจ่ายได ้หากมีแหล่งจ่ายไฟ 5V ก็สามารถน ามาจ่ายไดเ้ลย 

ข้อมูลจ าเพาะ 

ชิปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์ ATmega328 

ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 5V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่แนะน า) 7 – 12V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (ที่จ  ากดั) 6 – 20V 

พอร์ต Digital I/O 14 พอร์ต (มี 6 พอร์ต PWM output) 

พอร์ต Analog Input 8 พอร์ต 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นแต่ละพอร์ต 40mA 

พื้นที่โปรแกรมภายใน 32KB พื้นที่โปรแกรม, 2KB ใชโ้ดย Booloader 

พื้นที่แรม 2KB 

พื้นที่หน่วยความจ าถาวร (EEPROM) 1KB 

ความถ่ีคริสตลั 16MHz 

ขนาด 30x18 mm 

น ้ าหนกั ไม่ระบุ 
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9. Arduino Pro Mini 

 

รูปบอร์ด Arduino Pro Mini 

บอร์ด Arduino Pro Mini เป็นบอร์ดที่แตกต่างจากบอร์ด Arduino Mini คือยา้ยช่อง A4 A5 A6 A7 

ออกมาภายในบอร์ด เพื่อให้บอร์ดมีขนาดที่เล็กลงกวา่เดิมอีกและมีใหเ้ลือกใชท้ั้ง 5V และ 3.3V ก่อนใชง้าน
จึงควรตรวจสอบให้แน่ใจเสียก่อน บอร์ด Arduino Pro Mini ได้ใช้ไอซีเบอร์ ATmega328 เช่นเดิม แต่มี

ขนาดใหญ่ขึ้นเล็กน้อยท าให้ไอซีดูเต็มบอร์ดมากขึ้นและในโมเดลที่ใชแ้รงดนัไฟ 3.3V ลดความถ่ีลงเป็น 

8MHz ใชพ้ื้นที่ Booloader น้อยลง เหลือเพยีง 500B การโปรแกรมยงัคงตอ้งใชโ้มดูล USB to UART ในการ
เช่ือมต่อเพือ่โปรแกรมเช่นเดิม 

ข้อมูลจ าเพาะ 

ชิปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์ ATmega328 

ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 3.3V หรือ 5V 

รองรับการจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 3.35 – 12V (ในโมเดลใช้ไฟ 3.3V) หรือ 5 – 12V (ในโมเดลใช้

ไฟ 5V) 

พอร์ต Digital I/O 14 พอร์ต (มี 6 พอร์ต PWM output) 

พอร์ต Analog Input 6 พอร์ต 

กระแสไฟที่จ่ายไดใ้นแต่ละพอร์ต 40mA 

พื้นที่โปรแกรมภายใน 32KB พื้นที่โปรแกรม, 500B ใชโ้ดย Booloader 

พื้นที่แรม 2KB 

พื้นที่หน่วยความจ าถาวร (EEPROM) 1KB 

ความถ่ีคริสตลั 8MHz (ในโมเดลใช้ไฟ 3.3V) หรือ 16MHz  (ในโมเดลใช้ไฟ 
5V) 
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ตวัอยา่งบอร์ดรุ่นอ่ืนๆ 

  

รูปบอร์ด LilyPad Arduino USB 

  

รูปบอร์ด LilyPad Arduino Simple 

  

รูปบอร์ด LilyPad Arduino SimpleSnap 
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รูป Arduino Esplora 

 


